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Positionnement du problème

Perte de convergence pour les RT, BDM, BDFM
pour des éléments quadrilatéraux et hexaédraux.
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uh ne converge pas dans H(div) lorsque le maillage est constitué 
de quadrilatères ou hexaèdres « quelconques »
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2D

Perte de convergence sur div(u)

3D

Perte de convergence sur u et div(u)



F est bilinéaire

21det(DF) PQ ∩∈

F est trilinéaire

42det(DF) PQ ∩∈

Origine du problème: La transformation F n ’est pas affine 
                                   (d ’où des problèmes avec la transformation de Piola)



 - « Remailler » les quadrilatères ou les hexaèdres
Yu. Kuznetsov and S. Repin (J. Numer. Math 2005)

- Augmenter l'espace de discrétisation 
Arnold-Boffi-Falk, 2004 (2D)

- Construire des approximations quasi-conformes 
sans ajouter de degré de liberté

Solutions

Nous avons choisi cette dernière approche



Principes Généraux
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Solution : Imposer aux fonctions de base d ’assurer les raccords moyens
des flux et des moments des flux sur chaque face.
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Remarques
• Si les K sont des parallélogrammes ou des parallélépipèdes on a
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Et on obtient une approximation conforme de u.

• Si les K sont des quadrilatères ou des hexaèdres sont « quelconques »
on obtient une approximation non conforme (Quasi-conforme) de u. 
On assure uniquement le raccord moyen des flux à travers chaque face.

• La mise en œuvre est simple, mais les fonctions de base dépendent de
l ’élément.
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On retrouve les bons ordres de convergences
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On retrouve les bons ordres de convergences



Conclusions

• Cas 2D: Pour le plus bas degré d ’approximation les résultats sont
satisfaisants aussi bien théoriquement que numériquement. Et on
doit pouvoir monter en ordre.

• Cas 3D: Les résultats numériques sont bons mais il y a encore
quelques difficultés théoriques notamment concernant l ’existence des
fonctions w1 et w2 par rapport aux déformations du cube unité

• On peut construire des éléments « Q1 » quasi-conforme 



Autre thème de travail de l ’équipe de Pau: 
La plate-forme de développement GASCOGNE et le test COUPLEX

Roland BEKER (& R. LUCE) 

Objectif:
Tester la pertinence d ’utiliser (avantages et inconvénients) la plate-forme de développement
GASCOGNE pour mettre en œuvre des tests du type COUPLEX.

Avancement: 
Mise en œuvre du COUPLEX 1, programmation en cours, il est trop tôt pour tirer des conclusions.


