
Triaxial consolidé non drainé Drucker Prager


1 Relation contraintes effectives et totales

L’équation donnant l’évolution de la porosité s’écrit : 

éq 1‑1
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Où 
[image: image2.wmf]p

 désigne la pression d’eau (positive pour de la compression) et
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K

 le module d’incompressibilité des grains solides, lequel est relié au coefficient de Biot 
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 et au module d’incompressibilité drainé du squelette 
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par : 

éq 1‑2
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On désigne par 
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 le module d’incompressibilité de l’eau et on a : 

éq 1‑3
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En supposant petites les variations de masses volumiques éq 1‑3 s’écrit : 

éq 1‑4
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La conservation de la masse d’eau donne : 

éq 1‑5
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En supposant petites les variation de porosité, et en supposant une déformation initiale nulle éq 1‑1 s’écrit : 

éq 1‑6
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En combinant éq 1‑2, éq 1‑4 éq 1‑5, éq 1‑6 on trouve : 

éq 1‑7
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On définit alors un coefficient 
[image: image13.wmf]C

 par : 

éq 1‑8
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qui permet d’écrire finalement : 

éq 1‑9

[image: image15.wmf](

)

v

C

p

p

b

e

=

-

-

0


Les contraintes totales et les contraintes effectives sont alors reliées par : 

éq 1‑10
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2 Triaxial non drainé de type CU en relation de Drucker Prager

2.1 Forme du critère

La forme de la loi de plasticité adoptée est : 

éq 2‑1
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Avec une règle de normalité sur les contraintes effectives :

éq 2‑2
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éq 2‑3
On a : 
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2.2 Cas d’un triaxial

On considère un essai triaxial pour lequel les contraintes de confinement sont appliquées dans les direction x et y et pour lequel la direction de déformation  imposée est la direction z.

Le critère et l’écoulement s’écrivent : 

éq 2‑4
éq 2‑5
éq 2‑6
éq 2‑7
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On ne considèrera que des situations de chargement croissantes pour lesquelles éq 2‑5, éq 2‑6 et éq 2‑7 peuvent être écrites de façon non incrémentale : 

éq 2‑8
éq 2‑9
éq 2‑10
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Les relations d’élasticité s‘écrivent : 

éq 2‑11
éq 2‑12
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2.3 Partie déviatorique d’un triaxial CU (Consolidé non drainé)

On considère un triaxial de type Consolidé non drainé. Cela signifie que pendant le montée en pression isotrope on a laisser l’échantillon se drainer et qu’à la fin de cette étape, la pression d’eau est nulle.

On prend alors pour état initial la fin de cette mise en pression isotrope de confinement. On note 
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le confinement   : 

éq 2‑13
éq 2‑14
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Par ailleurs, la condition de confinement s’écrit dans la direction x (ou y) : 

éq 2‑15
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On reporte alors les relations éq 1‑10 et éq 2‑13, éq 2‑14 dans éq 2‑11, éq 2‑12 et on obtient : 

éq 2‑16
éq 2‑17
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dans lesquelles on a posé : 
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On déduit de éq 2‑16, éq 2‑17 : 

éq 2‑18
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Reportant éq 2‑10 dans éq 2‑18 on trouve : 

éq 2‑19

[image: image29.wmf](

)

C

K

C

K

K

z

v

+

s

-

s

+

+

la

=

e

0

0

0

0

3

3


On pose : 

éq 2‑20
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On a : 

éq 2‑21
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Le critère éq 2‑4 devient : 

éq 2‑22
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Dans lequel on reporte éq 2‑19 pour obtenir : 

éq 2‑23
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On pose : 

éq 2‑24
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éq 2‑23 devient : 

éq 2‑25
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En reportant éq 2‑19 dans éq 2‑16 et en tenant compte de éq 2‑8 on a : 

éq 2‑26
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Ce qui s’écrit encore : 

éq 2‑27
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On pose : 

éq 2‑28
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Et on a : 

éq 2‑29
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La combinaison de éq 2‑23 et éq 2‑29 donne finalement : 

éq 2‑30

[image: image40.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

0

9

1

1

3

0

2

2

0

=

-

+

-

-

-

+

l

a

b

l

e

b

as

R

dK

H

H

z






































C. Chavant (EDF/AMA)
1/4
09/01/2004 12:53

_1134992430.unknown

_1134995808.unknown

_1135157444.unknown

_1135157712.unknown

_1135157787.unknown

_1135157883.unknown

_1135158008.unknown

_1135157849.unknown

_1135157744.unknown

_1135157596.unknown

_1135157696.unknown

_1135157533.unknown

_1134996270.unknown

_1134996775.unknown

_1134997213.unknown

_1134996321.unknown

_1134995961.unknown

_1134994365.unknown

_1134995370.unknown

_1134995482.unknown

_1134995183.unknown

_1134992658.unknown

_1134994295.unknown

_1134992545.unknown

_1134991096.unknown

_1134991937.unknown

_1134992037.unknown

_1134992185.unknown

_1134991951.unknown

_1134991451.unknown

_1134991889.unknown

_1134991270.unknown

_1134990533.unknown

_1134990578.unknown

_1134990715.unknown

_1134990564.unknown

_1134990429.unknown

_1134990459.unknown

_1134990200.unknown

_1134990223.unknown

