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Motivations

Résoudre « correctement » | ' équation de Darcy
pour des coefficients de permeabilité tres contrastes.

Plus particulierement, avoir une « bonne approximation »
delavitesse.
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e probleme type

cp divu f dans
u AVp das ouvert bornéde R" n 1,2 ou 3

C.L. sur

p: pression du fluide

u: vitesse du fluide

A: tenseur de permeéabilite

c. coefficient de compressibilité
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Objectif

« Comparer des méthodes de résolution qui donnent a priori
une bonne approximation de |la vitesse u.

 Question: Ces methodes sont-elles meilleures que les méthodes
éléments finis « classiques »?

L es méthodes retenues presentent la particul arité de résoudre
un systeme discret portant uniquement sur p et d ' obtenir u par
un calcul a posteriori.
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Présentation des méthodes

Méthodes « originales »

» Méthodes Volumes-Finis de type « Petrov-Galerkin »
* Méthode de type « Galerkin discontinue »

M éthodes « classiques »

o Eléments finis P,-conformes

 Elements finis mixtes-hybrides
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M éthodes volumes-finis
(Petrov-Galerkin)

Trower p V. H' Q etu H div,Q

[qdvudx [fgd g L

2

[uvd [Agadp.vax v (L )
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Probleme approché

Trouver p, P, etu, U, H dv,Q

1 1
fqhdivuhdx ffqhdx" Vg, Q L?

|

[u,.v,dx [ Agradp,.v, dx' Vv, L 7

Vh
|
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p, : P,-conformesur lestriangles T
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Schéma volumes finis

1 u,.nd fdx K,

K. K.

2 u,w,d Agadp,.w,dx 0 e K
3  u,.w, dx  Agadp,.w,dx 0 K,

|ntégration approchée

U .w, dx Are suppw,. U, .. .W,

2 2,u.n, Agradp,.n,
En reportant (2),, dans (1), on obtient un schémavolumes finis
qui fournit une solution p, dans H*.

Un post traitement local donne u, dans H(div,\) vérifiant
dvu, f, 0 dans
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Estimateurs a posteriori

p,: Pl-conforme
o AT U Ay o

2 2
L i
K
lleall

p,: Pl-non conforme

a,
< IA T Uy A by o s =By e,
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M éethode P«+1-Px

(Dawson: Siam 2002)
Objectif: Trouver des approximations de u et de p dans
des espaces V, et W, des fonctions polynomiales

par elément de degré k+1 et k sans condition de raccord.

n
Vi v [LZ ] v PE T
W, (wL® w P )
P Yy
(cpw div u wjdx  fwdx w H'

A'uv p.vdx 0 v L* "



> cp,w, divu,w, dx lup | wed D fw dx

>  A'u,.v, p,dvv,dx p, |V, |d g4V, .nd

Sous les hypotheses

1
Wil Ch Hwylly  Vw, W,
x O h? Vx

On a

1
1P pylly U uyfly  Ch
De plus

Siona x 0h“°dos|p pyl, Ch* ‘efu ul, Cn*°



[ GDRMoMas |

] Trouver w, = ?

o Utiliser des fonctions de base de W, orthogonales (locales et global es)

Dansletriangle de référence

1
0 0'0 1"1 0 0 1 0

V3
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N | oo
N5
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opz, e
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N | oo

1 0*0 0 0

Basede W,  Basede V,

1
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0
w, X D, . X w, x , Résolutiondun systéme local

 On cherche Wh
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S est une matrice diagonale (si A est constant par triangle)

Estimateur a posteriori

: aT(eZT hi[phlz)
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| es cas tests

01 01 ,A Id
p xx lyy lep 10 x 12°% 100 y 117 1000 °

Wenformedel, A =Id,

0 r°°n 32



[ GDRMoMas |

11 11,
.10 01, , 01 01,
. 10 10, , 10 0 1,

A ald,a, a,a, a,

p r .sn . C0S

01 01.
C.L. deDirichleten x 0 et x 1.
C.L. Neumannhomogeneeny O ey 1.

A 10 °1d" sur lescases noires et
A 1d" sur les cases blanches.
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Puisle couplex 1

Conclusion

|l y aencore du travail....



