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Résumé. Nous développons la modélisation couplée chimie/transport dans
un contexte de stockage en milieu poreux. On commence par des problèmes
faiblement couplées : on considère que le soluté évolue dans un milieu poreux
statistiquement homogène, que les réactions chimiques sont suffisamment rapi-
des et réversibles et que le processus dominant est l’adsorption. Dans ce cas on
trouve que les modèles obtenus par homogénéisation cöıncident avec les modèles
utilisés en chimie par Lichtner, Rubin et al déduits par modélisation directe.
Nous présentons la résolution numérique des équations aux dérivées partielles
décrivant des écoulements à travers un milieu poreux, en présence d’échanges
massiques, de réactions chimiques et d’adsorption. L’adsorption est décrite par
les formulations de Langmuir et Freundlich, qui sont des formulations physique-
ment réalistes pour décrire l’interaction surfacique entre un gaz et un solide.
Dans les équations efficaces, obtenues en utilisant la technique d’homogénéisati-
on périodique et stochastique des équations aux dérivées partielles paraboliques
non-linéaires, on voit qu’il y a apparition d’un terme de retard dans l’équation
effective. On compare ces équations avec les modèles Kd développés en utilisant
une modélisation compatible avec la thermodynamique et la méthode de prise de
moyenne. Finalement, nous avons développé des méthodes numériques adaptées
à la présence des termes de retard, induits par l’échelle rapide.
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Puis nous considérons des modèles plus compliqués. Nous regardons les
problèmes suivants :

• Les écoulements non-saturés avec transport de solutés. Ici nous sommes
confrontés à l’homogénéisation des équations de Richards et nos résultats
confirment la modélisation directe dans le cas d’un couplage faible avec le
transport.

• L’obtention des systèmes d’équations paraboliques non-linéaires couplées,
contenant des termes convectifs et des non-linéarités, dépendant de l’ensemble
des concentrations des solutés présents au sein du REV.

• La modélisation des effets de dissolution et précipitation par homogénéisation.
Le but est d’arriver à un problème de Stefan efficace. Les conditions de
Stefan nous permettent de déterminer la frontière libre de dissolution /
précipitation.
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