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Résumé

Ce travail concerne l’avancement des travaux de modélisation inverse d’une expérience de
diffusion de traceur. Cette expérience a été réalisée à l’échelle métrique dans un forage du site du
Mont-Terri (Suisse). Les particularités de ce problème viennent, d’une part du fait que le système
est anisotrope et nécessite une modélisation en 3D. D’autre part, la présence d’une zone endom-
magée serait à l’origine d’une variabilité spatiale des paramètres. Par ailleurs, une des conditions
aux limites du système est issue d’un bilan de masse réalisé à l’intérieur de la chambre d’injection
du traceur. Cette condition à la limite varie au cours du temps et dépend également de la diffusion
du milieu.

La modélisation inverse a pour but l’estimation des paramètres de diffusion et de porosité du
milieu. Elle est basée sur le calcul des gradients de la fonctionnelle avec appel d’un optimiseur
non-linéaire de type BFGS. Une première étude en 1D de ce problème a permis d’établir ces
gradients à l’aide d’une approche par état adjoint (Chavent[1975]). Ce modèle a été validé sur des
tests synthétiques et appliqué sur quelques unes des données expérimentales disponibles. Elle a
également permis de tester la méthode de raffinement de paramétrisation (Ben Ameur et al. [2002])
pour l’estimation de la position et du nombre de zones. Le développement de cette approche en
3D est en cours. Il est réalisé sur un schéma de Volume Finis (Aavatsmark et al.[1998]) dans le
code CAST3M du CEA.
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